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Temat
Ocena ugig¢ sprezystych na odcinku drogi powiatowej nr 1917E w miejscowosci
Trzgs, dlugoscei 2100 m.

Zakres prac:

Pomiar ugig¢ sprezystych z zastosowaniem ugieciomierza dynamicznego FWD
Calibration Certtifitacion z dnia 05.09.2017 r. Kod licencyjny D19936661
Prace zrealizowano w dniu 19 maja 2022 r. zgodnie z zakresem, na podstawie
informacji zawartych w korespondencji e-mailowej przestanej przez
Zleceniodawce

Charakterystyka aparatu FWD

Pomiaru dokonano przy uzyciu ugieciomierza dynamicznego FWD (Falling
Weight Deflectometer) Dynatest 8002-338 (rys 1).

Nawierzchni¢ obcigzano na kotowej powierzchni o promieniu 15 c¢m, sitg 50 kN

w czasie 20 ms, co odpowiada przejazdowi osi pojazdu o nacisku 10 t z predkoscig
okoto 60 km/h. Ugiecia mierzono w siedmiu punktach, odlegtych od osi obcigzenia
0: 0, 300, 600, 900, 1200, 1500 i 1800 mm. Sekwencja pomiarowa sktadata si¢

z dwoch zrzutéw (pierwszy dopasowujgcey i drugi pomiarowy). Doktadnosé
pomiaru (odchylenie standardowe), przy uzyskiwanym poziomie obcigzen i ugieé
jest lepsza niz 2.5%.

Do og6lnej oceny no$nosci nawierzchni wykorzystywane sg ugigcia mierzone

w osi obcigzenia tj. pod plyta obcigzeniowg aparatu FWD. W szczeg6lowej ocenie
wykorzystywane sg odczyty ugieé z 7 geofonow to znaczy cata czasza ugiecia.
Pomiary ugi¢¢ nawierzchni drogi zlokalizowano w $ladzie prawego kola,

w odstepach co 50 m, z przesunigciem wzglednym punktéw miedzy pasami ruchu
0 25 m. Lokalizacja punktow pomiaru podana zostata wedtug lokalnego przyjetego
pikietaza drogi. Temperatura pomiedzy warstwami nawierzchni bitumicznej
wynosita w czasie pomiaréw okoto 23,3-25° C.




Kwalifikacyjno—Kontrolne  Laboratorium Drogowe sp. z o0.0. w zwigzku
z zleceniem z dnia 17.05.2022 r. przekazuje w zafaczeniu wyniki pomiaréw ugie¢ sprezystych
wykonanych na drodze powiatowej nr 1719E w m. Trzas na odcinku wg zatgczonego szkicu.
Poczatek pomiaru przyjeto wg zatgczonego szkicu.

1. Dokumenty odniesienia:

1.1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

1.2. 5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r.
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadacd drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. 2015 nr 0 poz. 329)

1.3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych — 2014 r.
(Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 16.06.2014 r.)

1.4. Katalog Przebudow i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych — 2013 r.

1.5. Przedmiotowe normy i dokumenty aprobujgce

2. Ugiecia sprezyste
Zestawienie wartosci ugiecia sprezystego z wykonanych pomiaréw przedstawiono

ponizej:
Wyniki pomiaréw: Jezdnia Ugiecie sprezyste
Odcinek km - km
0+000 - 0+100 strona prawa i lewa 0.65 mm
0+100 - 0+400 strona prawa i lewa 0.43 mm
0+400 - 1+600 strona prawa i lewa 0.60 mm
1+600 — 2+125 strona prawa i lewa 0.39 mm

Zestawienie wartosci ugiecia miarodajnego (z przeliczeniem ugie¢ wg FWD na ugiecie
ugieciomierzem Benkelmana) z wykonanych pomiaréw przedstawiono ponizej:

Wyniki pomiaréw: Jezdnia Ugiecie miarodajne
Odcinek km - km

0+000 - 0+100 strona prawa i lewa 1.23 mm
0+100 - 0+400 strona prawa i lewa 0.59 mm
0+400 - 1+600 strona prawa i lewa 0.92 mm
1+600 — 2+125 strona prawa i lewa 0.60 mm

Uwaga:

1. W celu okreslenia ugiecia obliczeniowego nalezy uwzgledni¢ wspdtczynnik sezonowosci rowny 1.08 j.w.
(przyjeto wg pkt 7.4.2 KPRNPP-2013).

2. W celu okreslenia ugiecia obliczeniowego nalezy uwzgledni¢ wspoétczynnik podbudowy. (Zleceniodawca nie
okreslit rodzaju istniejgcej podbudowy drogi)

3. Przeliczenia ugie¢ z ugieciomierza dynamicznego (FWD) na ugieciomierz belkowy (BB) dokonano
w oparciu o wspoétczynnki korelacyjne okreslone w Zatgczniku D 4 KPRNPP-2013 jak dla nawierzchni
podatnej.
W przypadku wystepowania nawierzchni pétsztywnej nalezy uwzgledni¢ wiasciwe wspotczynniki
korelacyjne.

Opracowat:

mgr inz. Jerzy Jozwiak
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Wyniki pomiaréw ugiec¢ sprezystych
Zatacznik D 4

wg KPRNPP-2013

Karolina Mamos - Biuro Projektowania Drog
Zar 34b
97-415 Kluki

badanie ugie¢ sprezystych ugieciomierzem dynamicznym FWD
nr seryjny WIN UH980020911DH1338

poczatek pomiaru:

od strony zachodniej w kierunku wschodnim wg szkicu

droga powiatowa nr 1917E - miejscowos$¢ Trzas

Temperatura nawierzchni: 23-25°C Data badania: 19 maj 2022
strona prawa S | £% strona lewa gz |25
ugiecia sprezyste S g § 5 ugigcia sprezyste 5 £ § §
0 + 000 0,51 23 | 0,93 0,48 0 + 025 0,99 25 | 0,90 0,89
0 + 050 0,61 23 | 0,93 0,57 0 + 075 0,55 25 | 0,90 0,49
0 + 100 0,48 23 | 0,93 0,45 0 + 125 0,51 25 | 0,90 0,46
0 + 150 0,40 23 | 0,93 0,38 0 + 175 0,39 25 | 0,90 0,35
0 + 200 0,37 23 | 0,93 0,35 0 + 225 0,40 25 | 0,90 0,36
0 + 250 0,41 23 | 0,93 0,39 0 + 275 0,41 25 | 0,90 0,37
0 + 300 0,40 23 | 0,93 0,37 0 + 325 0,42 25 | 0,90 0,38
0 + 350 0,46 23 | 0,93 0,43 0 + 375 0,50 25 0,90 0,45
0 + 400 0,56 23 | 0,93 0,53 0 + 425 0,63 25 | 0,90 0,57
0 + 450 0,66 23 | 0,93 0,61 0 + 475 0,57 25 | 0,90 0,51
0 + 500 0,51 23 | 0,93 0,48 0 + 525 0,71 25 | 0,90 0,64
0 + 550 0,56 23 0,93 0,52 0 + 575 0,58 25 | 0,90 0,52
0 + 600 0,71 23 | 0,93 0,67 0 + 625 0,43 25 | 0,90 0,38
0 + 650 0,47 23 | 0,93 0,44 0 + 675 0,67 25 | 0,90 0,60
0 + 700 0,53 23 | 0,93 0,50 0 + 725 0,72 25 | 0,90 0,65
0 + 750 0,57 23 | 0,93 0,53 0 + 775 0,68 25 | 0,90 0,62
0 + 800 0,58 23 | 0,93 0,54 0 + 825 0,55 25 | 0,90 0,49
0 + 850 0,47 23 | 0,93 0,44 0 + 875 0,67 25 | 0,90 0,60
0 + 900 0,58 23 | 0,93 0,54 0 + 925 0,74 25 | 0,90 0,67
0 + 950 0,65 23 0,93 0,61 0 + 975 0,63 25 0,90 0,56
1 + 000 0,68 23 | 0,93 0,64 1 + 025 0,54 25 | 0,90 0,49
1 + 050 0,49 23 | 0,93 0,45 1 + 075 0,64 25 0,90 0,57
1+ 100 0,50 23 | 0,93 0,46 1 + 125 0,53 25 | 0,90 0,47
1 + 150 0,55 23 | 0,93 0,51 1 + 175 0,75 25 | 0,90 0,67
1 + 200 0,77 23 | 0,93 0,72 1 + 225 0,65 25 | 0,90 0,58
1 + 250 0,46 23 0,93 0,43 1 + 275 0,47 25 0,90 0,42
1 + 300 0,54 23 | 0,93 0,50 1 + 325 0,47 25 | 0,90 0,43
1 + 350 0,64 23 | 0,93 0,60 1 + 375 0,88 25 | 0,90 0,79
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strona prawa ge | % g strona lewa gg | g

ugiecia sprezyste E, E §5 ugiecia sprezyste 5 g §§
1 + 400 0,74 23 | 0,93 0,70 1 + 425 0,61 25 | 0,90 0,55
1 + 450 0,63 23 | 0,93 0,59 1 + 475 0,84 25 1 0,90 0,75
1 + 500 0,62 23 | 0,93 0,58 1 + 525 0,55 25 | 0,90 0,50
1 + 550 0,62 23 | 0,93 0,57 1 + 575 0,46 25 | 0,90 0,42
1 + 600 0,47 23 | 0,93 0,44 1 + 625 0,37 25 | 0,90 0,33
1 + 650 0,35 23 | 0,93 0,33 1 + 675 0,35 25 | 0,90 0,32
1 + 700 0,32 23 | 0,93 0,30 1 + 725 0,34 25 | 0,90 0,30
1 + 750 0,32 23 | 0,93 0,30 1+ 775 0,34 25 | 0,90 0,31
1 + 800 0,35 23 | 0,93 0,33 1 + 825 0,42 25 | 0,90 0,37
1 + 850 0,39 23 | 0,93 0,36 1 + 875 0,58 25 | 0,90 0,52
1 + 900 0,44 23 | 0,93 0,41 1 + 925 0,49 25 | 0,90 0,44
1 + 950 0,41 23 | 0,93 0,38 1 + 975 0,46 25 | 0,90 0,42
2 + 000 0,33 23 | 0,93 0,31 2 + 025 0,44 25 | 0,90 0,40
2 + 050 0,37 23 | 0,93 0,35 2 + 075 0,49 25 | 0,90 0,44
2 + 100 0,40 23 | 0,93 0,38 2 + 125 0,34 25 | 0,90 0,31

Badany odcinek podzielono na odcinki jednorodne ze wzgledu na wielko$¢ ugiec j.n.:

Ze wzgledu na brak informacji od Zleceniodawcy w zakresie rodzaju istniejgcej j podbudowy przyjeto caty badany odcinek
jako odcinek jednorodny ze wzgledu na rodzaj podbudowy j.n:.

Ugiecia sprezyste pomierzone ugieciomierzem dynamicznym FWD

odcinek 0+000 - 0+100
ugiecie minimalne Um = 0,48 mm
ugiecie maksymalne Um = 0,89 mm
Srednie ugiecie Usr = 0,61 mm
Srednie odchylenie standardowe Sk = 0,19 mm
ugiecie miarodajne Um= 0,99 mm

Przeliczenie ugie¢ wg FWD (FWD) na ugiecie ugieciomierzem Benkelmana (BB)

Ugiecia srednie BB = 0,65 mm

Ugiecia miarodajne BB = 1,23 mm

wspotczynnik sezonowosci fg = 1,08

odcinek 0+100 - 0+400

ugiecie minimalne Um = 0,35 mm
ugiecie maksymalne Um = 0,46 mm
Srednie ugiecie Usr = 0,39 mm
Srednie odchylenie standardowe Sk = 0,04 mm
ugiecie miarodajne Um= 0,48 mm

Przeliczenie ugie¢ wg FWD (FWD) na ugiecie ugieciomierzem Benkelmana (BB)

Ugiecia srednie BB = 0,43 mm
Ugiecia miarodajne BB = 0,59 mm
wspotczynnik sezonowosci fs = 1,08
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odcinek 0+400 - 1+600

ugiecie minimalne m = 0,38 mm
ugiecie maksymalne Un = 0,79 mm
Srednie ugiecie Usr = 0,55 mm
$rednie odchylenie standardowe Sk = 0,09 mm
ugiecie miarodajne Um= 0,74 mm

Przeliczenie ugie¢ wg FWD (FWD) na ugiecie ugieciomierzem Benkelmana (BB)

Ugiecia srednie BB = 0,60 mm

Ugiecia miarodajne BB = 0,92 mm

wspotczynnik sezonowosci fs = 1,08

odcinek 1+600 - 2+125

ugiecie minimalne Un = 0,30 mm
ugiecie maksymalne Un = 0,52 mm
$rednie ugiecie Usr = 0,37 mm
$rednie odchylenie standardowe Sk = 0,06 mm
ugiecie miarodajne Um= 0,49 mm

Przeliczenie ugie¢ wg FWD (FWD) na ugiecie ugieciomierzem Benkelmana (BB)

Ugiecia srednie BB = 0,39 mm

Ugiecia miarodajne BB = 0,60 mm

wspotczynnik sezonowosci fs = 1,08
Uwaga:

1. W celu okreslenia ugiecia obliczeniowego nalezy uwzglednié wspotczynnik sezonowosci rowny 1.08 j.w.
(przyjeto wg pkt 7.4.2 KPRNPP-2013).

2. W celu okreslenia ugiecia obliczeniowego nalezy uwzgledni¢ wspotczynnik podbudowy. (Zleceniodawca nie
okreslit rodzaju istniejgcej podbudowy drogi)

3. Przeliczenia ugiec z ugigciomierza dynamicznego (FWD) na ugieciomierz belkowy (BB) dokonano w oparciu
0 wspotczynnki korelacyjne okreslone w Zatgczniku D 4 KPRNPP-2013 jak dla nawierzchni podatnej.
W przypadku wystepowania nawierzchni potsztywnej nalezy uwzglednic wiasciwe wspotczynniki korelacyjne.

B@ﬁ :Z{%S :/w / Sprawdzit i opracowat:
£

Robert Kuznia mgr inz. Jerzy Jézwiak
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